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Annual temperatures in Germany from 1881-2017

| | | ||| Share of the Urban Population Worldwide

The colour scale goes from 6.6°C (dark blue) to 10.3°C (dark red)

1881 2017
> 1980 2015 2050

Source: https://www.climate-lab-book.ac.uk/2018/warming-stripes/

Surface Temperature Anomalies (°C, w.r.t. 1961-90)
meome 2021 January

90N

39%

1.731 3.968 6.419
billion billion billion

Source: United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2014).

0 5 -3 1 05 -02 0 02 05 1 3 5 1
World Urbanization Prospects: The 2014 Revision, custom data acquired via website

Anomaly (°C) difference from 1961-90
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Kliny 1970 — 2021 (Obserwatorium MSIP) oy G
50 lat zmian | e

MONIT-AIR

=+ 5541 301,447 7 422 489,111 Metry | A

2021

.""‘ Obserwa‘torium Przestrzeri miejska i planowanie

https://msip.krakow.pl/

Park Lotnikdw Polskich
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https://msip.krakow.pl/

MONIT-AIR

Misje obserwacji Ziemi (EO — Earth Observation) E# ¥ poceq?

Monitoring satelitarny Ziemi rozpoczety misje Landsat (NASA) w roku
1972, ktére trwajg do dzis (Landsat 9). Do tej pory wystrzelono ponad
6542 satellitédw, z ktorych aktywnych pozostaje 3372 sztuk.

W misjach Obserwacji Ziemi uczestniczy okoto 1052 satelitéw (426
satelitdw optycznych - tylko firma Planet Labs. posiada ponad 160+
aktywnych; 170 szt. meteorologicznych, mikrofalowych 90 szt.).

https://www.pixalytics.com

2010 2015

Met0p-B Meteosat 11
> & o)

}9 e o, o5 Sentinel-18 (O
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ey & T sentinel- "
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MetOp-A (MSG)

_ SMoS
g1t

Arctic Weather
Sentinel-2A % St ] entinel 5 Sentinel-5A Satellite
Ay e Met0p-SG-AL % -
Sentinel-3A # S0
e Sentinel-2C 5
Sentin Il(;ﬂ‘/ < Sentinel-3C
Ry Aeolus E; \? 6! }rj cozm\&s ntinel-4A €
Ty P Aurus el . < p MT6-51 fwe{z
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Stan zieleni miejskie]

Teledetekcja pasywna, wielospektralna ?

ProGea?

MONIT-AIR

orbita LEO ok. 600km

3
2

Healthy
Leaf

Sick Leaf

53
Z

Lis€ zdrowy Lis¢ w stresie  Lis¢ chory

https://botlink.com/blog/discover-ndvi-and-its-
valuable-uses-in-agriculture

Fot. P. Wezyk
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Zanieczyszczenie powietrza
NOX, PMx - COPERNICUS UE

:* t: \ . " 43
(OPQEQ!.S,H% il ¥ procea

Satellite data confirm a decrease in the nitrogen dioxide emissions during
the COVID-19 pandemicin Spain

%N

Elena Sanchez-Garcia; UPV-CTF
Sentinel-5P (Copernicus, ESA)

3
Nitrogen dioxide tropospheric colemn
e

https://www.esa.in?/AppIiégfibns/Ob?gérving_the_Earth/Copernicus/SentineI-
5P/Air_pollution_returning_to_pre-COVID_levels

atimosp here.copernicus.eu

https://www.eurisy.eu/what-we-can-learn-from-the-corona-crisis-with-satellite-data_46/
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Miejska wyspa ciepta
Zielen miejska UF a obnizanie temperatury radiacyjnej

49

B¥ procea

LIFE (@ URBANGREEN

Why Trees Are So Cool
should b bitas

urban
important and useful as sewage, drinking water and transportation
systems. Th il tool for cities d rban heat island
effects. Here are a few ways trees benefit our urban environments:

m By inercepting and absorbing ran,
they reduce stormwater runoff.

L EL . SRR

RURAL AREA Ty

ide (°N)

atity

Plamt

transpiration and

water evaporation
from the soil

longitude (°E)

Water
penetration

s Source: T E R 1. 2017 Final Report on Urban Planning Characteristics to Mitigate Climate Change in Context of Urban Heat Island Effect

Pozytywny wptyw na spadek zuzycia prgdu w miastach USA o 3% to 8% dzieki zieleni miejskie;j.
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Powierzchnia Biologicznie Czynna - PBC

(Obszary Aktywnej Wegetacji Roslin)

?: Google Maps
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Obiekty sportowe

Rolnictwo

Ogrodki dziatkowe
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Powierzchnia Biologicznie Czynna - PBC

(Obszary Aktywnej Wegetacji Roslin)

g’ Google Maps

5) S /~’~" Q)

: M ProGea™ iav &

........

Roslinnos¢ pasow Zielone torowiska
drogowych

Cmentarze

Obszary zrekultywowane
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Powierzchnia Biologicznie Czynna - PBC

e

e

- mm rygmu 43 =!'((0EYAV- .? \J\\
(Obszary Aktywnej Wegetaciji Roslin) sev-an Procea® i 4 @
f’: Google Maps
Zielen osiedlowa Place sktadowe, bocznice Parki rzeczne Zielen fortecznai in...
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Ustugi Ekosystemowe — Ecosystem Services YL procea?

Poprawa zdrowia @ :;iit:?;leg:anogd US* Ugl

i samopoczucia - . = ekosystemowe
g Zmniejszenie efeku Za fv"z':";’s“"'e ? (ang. Ecosystem Services;
g miejskiej wyspy ciepta w» powodzi § ES)
?g. Zapewnienie Zmniejszenie ﬁ
L cienia kosztow S

energii 2
_Popr_a - Zmniejszenie
Eikz‘:lsacllnej kosztow opieki
®

zdrowotne)] Stopa zwrotu inwestycji
lasow miejskich wedtug
modelu i-Tree Streets

Zwigkszenie wynosi
N roznorodnosci Wspieranie edukacji
[ biologicznej
3 Lokalna
_g Poprawa jakosci uprawa = - mone
3 powietrza Zywnosci g -
° Sekwestracja dwutlenku ~ Poprawia < $2.9 '
S wegla ~ emocje 3 o Bones
= ’ oy
==/ Poprawa jakosci ~ Dziedzictwo
wody kulturowe
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Statystyki dla miast w Polsce GUS

Krakéow — 5,8% !!1

Pokrycie terenami zielonymi [%] w wybranych
miastach:

_@dziat terenow zielonych w powierzchni miasta

@ Razem (O Lasy () Parki, zielerice i tereny zieleni osiedlowej

n S N

ProGea?d” iz ‘A

MONIT-AIR & ° = & = = SO

How Green Are The
Capitals Of Europe?

Tree cover rate in a selection of Europe-
an capitals, in %"

72

_L].|

w

_Ln

(@]
_.b
N

'-
O

=
* O o & © - i <

Oslo  Bern Ljubljana Berlin Madrid Brussels Vienna Ro me Paris Athens Nicosia

* Urban tree cover is the area in cities covered by tree crowns,
if seen from above. Data from 2018.

Source: European Environment Agency

statista %a
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Rankingi miast — kté ziej zi P
ankingl mias ore bardziej zielone
g MONIT-AIR PrOGeq
How green are cities? Insights and Stories About HUGSI v Groene Stad Challenge Q Powered by @Husqvarna
Go gle ranking zieleni w miastach X @ Q E 261 ke 1
w 2 Oo Urban area population
Q Al B News [ Images [¢] Videos [ Books i More Tools 718,198 (2015)
About 354,000 results (0.38 seconds) I
ATrees &Water
Oto 10 miejsc, ktore nalezg do najbardziej zielonych biorgc pod uwage ilos¢ lasow, Vi e
parkow, zielencow i zieleni osiedlowych: e
« Gdynia — 45% < oo e
+« Katowice — 42,8%
Ratings

¢ Koszalin — 36,7%

e Jaworzno — 35,2%

Water

Rating

Urban

¢ Bydgoszcz — 34,7%
Walbrzych — 32,6%
* Jelenia Gora — 32,2% B A DAY=
« Tychy — 30,2% QB RS

Grass

Trees

W tym rankingu zuyciezy! Sopot — 58,5 proc. na kolejnych miejscach znalazly sie: Najwyzszym udZ|a”fem zieleni w powierzchni miasta odznaczajg sie: Koszalin
Zielona Gora - 53,1 proc., Gdynia — 45 proc., Katowice — 42,8 proc., Koszalin—36,7_ (70%), Zielona Gora (67,5%), Kielce (66,8%), Dabrowa Gornicza (63,4%) oraz
e pros. e Bielsko-Biata (62,9%). Najnizsze wartosci wystepuja natomiast w:

Opolu (25,2%), Kaliszu (28,1%), Biatymstoku (35,1%), Lublinie (36%), Gdansku

W drugiej czesci rankingu wytgczono lasy, a pod uwage wzieto tylko pozostate tereny

zielone (parki, zielerice i tereny zieleni osiedlowej). W tej kategorii zwyciezyt Chorzéw — (40, 1 %) oraz we WrOC+aW|U (40,9%) NajWIekSZG pO|SkIe mIaSta tj . KrakéW |

§f’6'9pfgjf"zzLii‘;CF:;SZ_"Z;?r;;S; F‘j;fgf:‘;‘ij‘gf_“jg;ﬂié e Ff‘r{i?f’lff;kzjw;m Warszawa charakteryzuja sie warto$ciami udziatu terendw zieleni powyze;j

- 5,8 proc., todzig- 5,7 proc. i Lublinem — 5,3 proc. sredniej krajowe;. https://obserwatorium.miasta.pl/ktore-miasto-ma-najwiecej-terenow-

Zrédho: UM Tychy ﬁﬁ:\l/ini-odpowiedz-z-perspektywy-satelity-Ieczek-lachowski-sentimel-
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ESA - EEA
Ustugi Copernicus — UA, STL

Ziclona Gora
Zilong"30ra
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~ -
! S o
hritrw ’ "
& E
“ - LS 2 ‘
. v -~ > -

Tree Cover Change Mask 2015-18

chare - parcencage of total graen Infrastruccurs, urban grasn space, and urban tres cover n the aras of GEA<S capital cles [
excluding Liechtenstein)

osle I otal green infrastructure
Zagreb I Urban tree cover

Zagr
e W Urtian green space

s
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Slﬂki-n\rr

Amsterdam
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Copenhagen
Enhager

Valletta  jem—
capital cities average
EEA-38 cities average

Urban Atlas (2018)
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Urban Atlas (Changes 2012- 2018)

Street Tree Layer (STL; 2018)
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IKONOS-2: 25.06.2005 (GSD 0.8/3.2 m) CIR

Prace na zlecenie Biura Planowania Przestrzennego UMK S MONIT-AIR

ProGea

PBC - 76,1%

CONSULTING

SPACE
IMAGING

krakow.pl
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IKONOS-2 : 25.06.2005 (GSD 0.8/3.2 m) o

Znormalizowany réznicowy wskaznik roslinnosci NDVI vonmar PTOGEA™  §ay

5
‘AR ProGea?

Obraz
QuickBird

!!Rll
KRA 9l
:K.Oﬁ‘ PBC - 76,1%
krakow.pl
Biuro Planowania Przestrzennego UMK
SPACE
IMAGI"G 0 2,5 5 10 km
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QuickBird-2: 09.2006 (GSD 0.6/2.4 m) DigitalGlobe

: 2] u s ul
Kompozycja CIR (432) PEC - 76.1% MONIT-AIR

-
ProGea?

P
DigitalGlobe
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IKONOS-2 2005 / QuickBird 2006
Klasy pokrycia terenu (GEOBIA) — publikacja Wezyk i in. 2007, AKFIT)

MONIT-AIR

Tab 1.  Land use classes — Level 1 and 2 in the OBIA of VHRS of Krakow area.

Level 1 Level 2 Area
ID Class ID Class [ %] [ha]

100 | Buildings 1.39 505,63

101 | Roofs with homogenic surface 1.29 467,95

102 | Invested — very bright areas, concrete 0,39 140,96

103 | Invested — bright areas, low NDVI 1.61 583,75

0 Invested 104 | Invested — with out vegetation 1.52 552,09

arcas 105 | Invested — sharp edged 1,13 408,15

106 | Invested — revised from the cadastral map 1.17 424,99

107 | Invested - diversified texture 1.67 607,45

P B C _ 7 6 1 % 108 | Invested — high texture 1.35 491,82
! 109 | Invested — others 590 | 213852
20 High 200 | High vegetation 22,71 | 8237,63

Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Vol. 17b, 2007 -~ R - e = vcgclation 201 High chctmion, others 2.2 825,48

ISBN 978-83-920594-9-2 P A e ey T 7
1 - Y 5 iy o 300 | Meadows, pasture, low vegetation 16,90 | 6129,29
A || S T3 8

(] ey ‘/_i :.T}“ S r& o i 20 Low 301 | Low vegetation diversified 23,16 8 402,10

L —~ 57 \ 1 . vegetation 7307 TT ow vegetation — low NDVI 274 | 99349

ZASTOSOWANIE OBIEKTOWO ZORIENTOWANE]J ANALIZY OBRAZU e ; i _

(GEOBIA) WYSOKOROZDZIELCZYCH OBRAZOW SATELITARNYCH W 303 | Low vegetation — others 1,51 547,83

KLASYFIKACJI OBSZARU MIASTA KRAKOWA Fig. 6. Classes: “Water basin, river” (ID=50) and “Road infrastructure” (ID=60) 40 Sport 400 | Sport and green areas, gardens 1.39 504.55

USING THE OBJECT-BASED IMAGE ANALYSIS (GEOBIA) IN THE A e o ) 50 Water 500 | Water basins, rivers 1.94 703,69

CLASSIFICATION OF THE VERY HIGH RESOLUTION SATELLITE IMAGES N e e e ( ‘_(_ _jl,-;’f-\'w- T e .
OF KRAKOW MUNICIPALITY :J.)’ ; '} {/ . 60 Roads 600 Roads infrastructure 3,48 1 260.63
| -8 > - e - : 7
4 T 1 i 2 e 70 Rubbish 700 | Rubbish dumps, slag heap, open soil 0,84 304,39
Piotr Wei Roeland de Kok, Stanistaw S b it i } P ) - n
otr Wekyk, Rocland de Ko st Szombara Ly g | S Al 80 | Agriculture 800 | Agriculture 5,35 1 939,04
’ - " L e

ProGea Consulting, Krakéw 90 | Shadow | 900 | Shadow 028 | 100,15

Fig. 7.Classes: “Rubbish dumps, slag heap” (ID=70) and “Agriculture” (ID=80) Sum 100,00 | 36 269,58
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RapidEye: 21.08.2010 (GSD 5.0 m)

Zd e ol
Kompozycja barwna CIR (432) Biuro Planowania Przestrzennego A

D
ProGea?

RapidEye

Celivering the World

ProCéa

CONSULTING

! IR L f ]
KRA

"Kow.
YT\ 4

krakow.pl

PBC - 74,1%

)
ProGea?
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RapidEye (21.08.2010, GSD 5.0 m)

Znormalizowany réznicowy wskaznik roslinnosci NDVI

49

ProGea

MONIT-AIR

4

RapidEye

Delivering the World

NDVI = (NIR — Red)/(NIR + Red
asra ( ) )
:120&‘ Powierzchnia Biologicznie
krakow pl Czynna = 74,1%

anet. 0 2,5 5 10 km
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WorldView-2 MAXAR: 09.10.2014 (GSD 0.5/2.0 m)
Kompozycja barwna RGB (432)

MONIT-AIR

m Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie

MONIT-AIR

ICELAND
e L L Projekt wspétfinansowany ze $rodkéw HoRwAy TEN
e G 2 oot KRA 9 Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
vigikatklope s na lata 2009 - 2014 eea S
R
krakow.pl www.eeagrants.org g ra ntS
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WorldView-2 DG: 09.10.2014 (GSD 0.5/2.0 m) . _
Kompozycja barwna CIR (432) — 8 kanatéw spektralnych

ProGea?

MONIT-AIR

Zintegrowany system monitorowania danych przestrzennych
dla poprawy jakosci powietrza w Krakowie

MONIT-AIR

ProCc#

CONSULTING

axiNa
" KRAW
.KOW‘
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WorldView-2 MAXAR: 09.10.2014 (GSD 0.5/2.0 m)

Znormalizowany réznicowy wskaznik roslinnosci NDVI

CONSULTING

’ IR ¥Fa
KRA
"'Kow.
YT\ £

krakow.pl

MONIT-AIR

MONIT-AIR

NDVI = (NIR — Red)/(NIR + Red)
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Klasyfikacja klas pokrycia terenu: 41 klas (LULC)
MONIT-AIR WKS UMK  09.10.2014
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ProGea

MONIT-AIR

MONIT-AIR

ATLAS POKRYCIA TERENU
| PRZEWIETRZANIA KRAKOWA

. MONIT-AIR

ST
‘ 2df ]
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Legend
I 1010 Continuous urban fabric
[ 1020 Discontinuous urban fabric
I 2010 Commercial zones
2011 Parking lots associated with commercial zones
2020 Industrial zones
2030 Areas without vegetation
2040 Landfills and pits areas
2050 Active waste dumps areas
I 2060 Bitumen roads
I 2061 Concrete roads
I 2062 Hardened roads
2063 Other roads
I 2064 The routes used by tram and road transport
2070 Alleys and paths of walking and cycling
I 2080 Railways subgrade
I 2081 Tramways subgrade
I 2090 Ports areas
2091 Airports areas with vegetation
I 2092 Airports areas without vegetation
3010 Cemeteries
3011 Green areas with predominance of woody vegetation
3012 Green areas with predominance of grassy vegetation
3020 Sport and leisure facilities
3021 Tennis courts and playgrounds
3030 Non-irrigated arable lands
3040 Vineyards
I 3041 Plantations
B 3042 Orchards
3050 Meadows and pastures
I 3060 Complex system of crops and plots - allotments
3p70L2nd principally occupied by agriculture,
with significant areas of natural vegetation
B 4010 Broad-leaved forests
I 4020 Coniferous forests
I 4030 Mixed forests
10 5010 Natural grasslands
5020 Moors
5030 Vegetation in state of change - succession
6010 Dunes and sand plains
6020 Beaches
6030 Bare rocks
6040 Sparsely vegetated areas
I 7010 Inland marshes
I 7020 Peat bogs
I 8010 Watercourses
170 8020 Water reservoirs
I 8090 Objects on the water
I 9000 Shadows

24



WorldView-2 DG: 09.10.2014 (GSD 0.5/2.0 m)

Powierzchnia Biologicznie Czynna (PBC)

49

ProGea

MONIT-AIR

MONIT-AIR

m ATLAS POKRYCIA TERENU
1| PRZEWIETRZANIA KRAKOWA
MONIT-AIR

PBC - 75,5%

P 0 2,5 5 10 km
ProGea O —

12.06.2023 FGSM - Krakow - 2023 - Zielen z Kosmosu - Piotr Wezyk 25



PlanetScope Dove (GSD: 3.0 m)
Krakéw 30.09.2016 - CIR
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ProGea

MONIT-AIR

anet. ProGeCIAID

WSPOLCZESNE PROBLEMY I KIERUNKI BADAWCZE W GEQGRAFII - TOM 7

Instytut Geografii i Gospodarki Przestrzennej U]
Krakéw 2019, 199-226

Detekcja zmian roslinnosci wysokiej Krakowa
w latach 2016-2017 przy wykorzystaniu
analizy GEOBIA zobrazowan satelitarnych
RapidEye (Planet)

Change detection of high vegetation cover
in Krakow in 2016 -2017 based on GEOBIA
approach of RapidEye (Planet) satellite imagery

Karolina Zigba-Kulawik, Piotr Wezyk

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kotlgtaja w Krakowie, Wydzial Lesny,
Instytut Zarzadzania Zasobami Lednymi,
Zakdad Urzgdzania Lasu, Geomatyki i Ekonomiki Lesnictwa
al. 29-Listopada 46, 31-425 Krakéw
karolina.zieba@urk.edu.pl

Karolina Zieba-Kulawik, Piotr Wezyk, 2019
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PlanetScope Dove (GSD: 3.0 m)

Krakow 30.09.2016

12.06.2023
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MONIT-AIR

Ubytek powierzchni
zajmowanej przez
drzewa w 2017 roku
oszacowano na 260,3
ha (-4,7% w stosunku
do 2016)

‘WSPOLCZESNE PROBLEMY I KIERUNKI BADAWCZE W GEOGRAFII - TOM 7

odarki Przestrzennej UJ

Detekcja zmian roélinnoséci wysokiej Krakowa
w latach 2016-2017 przy wykorzystaniu
analizy GEOBIA zobrazowan satelitarnych
RapidEye (Planet)

Change detection of high vegetation cover
in Krakow in 2016-2017 based on GEOBIA
approach of RapidEye (Planet) satellite imagery
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WorldView-2 2018 DigitalGlobe
Kompozycja (841)
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WorldView-2 MAXAR: 21.07.2018 (GSD 0.5/2.0 m)
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WorldView-2 (21.07.2018, GSD 0.5/2.0 m)

Powierzchnia Biologicznie Czynna (PBC)

Level 1

Tereny
antropogeniczne

Powierzchnia
Biologicznie
Czynna

Obszary wodne

Obszary
niesklasyfikowane

D)
ProGec:4

11

1.2

2.1

2.2

2.3

2.4

3.1

Level 2

Zabudowa miejska

Tereny przemystowe,
handlowe i komunikacyjne
oraz inna otwarta gleba

Roslinnos¢ wysoka

Roslinnos¢ srednia

Roslinnos¢ niska

Pozostale tereny zielone

Wody srodlgdowe

1 Obszary niesklasyfikowane

111
121

122

211

221
222
223
231
232

241

311

411

Y procea?

MONIT-AIR

STATYSTYKI = URBAN

Level 3

Budynki, infrastruktura budowlana
Drogi i koleje z terenami powigzanymi

Odkryta gleba, otwarte tereny zainwestowane oraz
obszary z nimi powigzane

Drzewa wysokie =2 15 m

Drzewa Srednieod 5 - 15 m

Sukcesja na obszarach rolniczych i innych
Drzewa niskie <5 m

Tereny rolne

Zielen niska

Pozostate tereny zielone

Wody

Obszary niesklasyfikowane
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Powierzchnia

[km?]

30,76

21,44
31,40

18,65

29,32
26,90
5,16
93,22
33,96

26,70

4,19

5,14

[%] powierzchni klasy
w granicach Krakowa

9,41%
6,56%

9,61%

5,71%

8,97%
8,23%

1,58%
28,52%
10,39%

8,17%

1,28%

1,57%

25,58%

71,57%

1,28%

1,57%
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PlanetScope Dove: 28.07.2020 (GSD 3.0 m)
Kompozycja barwna RGB (321)

ProGea

MONIT-AIR

anet. ProGeCI43

10 km

12.06.2023 FGSM - Krakow - 2023 - Zielen z Kosmosu - Piotr Wezyk 33



D
ProGea?

PlanetScope Dove: 28.07.2020 (GSD 3.0 m)
Kompozycja barwna CIR (432)
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ProGea

PlanetScope Dove: 28.07.2020 (GSD 3.0 m)
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Udziat PBC w Dzielnicach Krakowa 2020

62,79%

N

~

PBC - 71,9%

10 km

MONIT-AIR

ProGea
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Powierzchnia

Powierzchnia Obszaréw
Aktywnej Wegetacji Roslin

Udziat powierzchni
Obszarow Aktywnej

dzi;'nw Nazwa dzielnicy dzielnicy w dzielnicy We::t:ijlin?::lh
[ha] [ha] [%]
I Stare Miasto 556,76 180,97 _

I Grzegorzki 584,52 262,41 44,89

1 Pradnik Czerwony 643,79 326,24 50,67

\% Pradnik Biaty 2341,87 1699,34 72,56

v Krowodrza 561,90 287,33 51,14
Vi Bronowice 955,96 668,01
il Zwierzyniec 2 873,10 2 457,28
Vil Debniki 4 618,87 3732,68
X tagiewniki-Borek Fatecki 541,51 319,53
X Swoszowice 2 560,40 2133,30

Xl Podgdrze Duchackie 954,00 598,76 62,76

Xl Biezandw-Prokocim 1847,39 1159,85 62,78

X Podgdrze 2 566,71 1505,10 58,64

XV |Cazyiyny 11225,68 691,65 56,43

KV Mistrzejowice 558,00 302,17 54,06

XVl Bienczyce 369,90 158,37 43,08

XVl Wzgdrza Krzestawickie 2 381,55 1917.85 _
XV Nowa Huta 6 540,99 5185,21 79,27
Powierzchnia Pawierz_chnia Obsf arr')?\.: (;j:sz;::'op::.:‘t:fz:::;
miasta Krakowa Aktywnej Wegeta_cjl Roélin Wegetacji Roslin
w Kraknwie w Krakowie
[ha] [ha] %
| Miasto Krakow 32 683,90 23 589,55 72,17
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Udziat roslinnosci wysokiej
w PBC - Dzielnice Krakowa 2020

ProGea?” &% \g XX

MONIT-AIR & ° = & = = SO

Udziat roslinnosci

5 4, ps ¥ G - = . . kiej
Udziat roslinnosci wysokiej Pfoﬁ:f;rf‘;*;‘;:a Jﬁ,yviiir'zi‘hvﬁi
w powierzchni Obszaréw Aktywnej Wegetacji Roslin w dzielnicy NI PG wysokiel %?xrno:

dzielnicy w dzielnicy

Wegetacji Roslin
w dzielnicy

- Stare Miasto 23,08 12,75%

P Grzegorzki 33,75 12,86%

“ Pradnik Czerwony 26,54 8,14%

_ Pradnik Biaty 110,73 6,51%

Krowodrza 34,61 12,05%

_ Bronowice 35,12 5,26%

PV zwierzyniec 536,09 21,81%

Debniki 517,47 13,86%

_ tagiewniki-Borek Fatecki 59,21 18,53%

Swoszowice 250,39 11,73%

_ Podgorze Duchackie 33,02 5,51%
Biezanéw-Prokocim 63,51 5,47%

Podgérze 64,61 4,29%

P B C _ 7 1 9% Czyzyny 56,73 8,20%
! XV Mistrzejowice 22,68 7,50%
Bieficzyce 24,96 15,66%

Wzgorza Krzestawickie 44,61 2,33%

Nowa Huta 302,32 5,83%

Powierzchnia Obszaréw Aktywnej
2 239,43 9,49%
Wegetacji Roslin Miasto Krakow °

25 5 10 km
I W E—— Miasto Krakow 2 239,43 6,85%
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Udziat roslinnosci niskiej
w PBC - Dzielnice Krakowa 2020

49

ProGea

MONIT-AIR

Udziat roslinnosci
F sge I . . niskiej w
Udziat roslinnosci nISKIe] Powierzchnia powierzchni

w powierzchni Obszaréw Aktywnej Wegetacji Roslin w dzielnicy NI Nazwa dzieln roslinnosci niskiej | Obszaréw
dzielnicy azwadzielnicy w dzielnicy Aktywnej

Wegetacji Roslin
w dzielnicy

- Stare Miasto 63,15 34,89%

P Grzegorzki 111,97 42,67%

T Pradnik Czerwony 120,07 36,80%

_ Pradnik Biaty 1072,56 63,10%

Krowodrza 116,81 40,65%

_ Bronowice 396,05 59,28%

PV zwierzyniec 1 196,89 48,70%

Debniki 2 118,07 56,74%

_ tagiewniki-Borek Fatecki 135,88 42,52%

Swoszowice 1132,73 53,09%

_ Podgorze Duchackie 333,97 55,78%

Biezanéw-Prokocim 710,82 61,28%

Podgérze 996,49 66,21%

j PBC - 71.9% Czyzyny 400,30 57,87%
! XV Mistrzejowice 157,42 52,08%

Biericzyce 61,02 38,29%

———— Wzgérza Krzestawickie 1 534,30 79.99%
{ §3,00% Nowa Huta 3890,79 75,03%

L ( Pomerzch_r_ua O’b_szar_ow Aktywr}ej 14 549,29 61.68%
i _,.»J 0 55 5 10 km Wegetacji Roslin Miasto Krakéw

N c—:_ Miasto Krakow 14 549,29 44.52%
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WorldView-2 (21.07.2021, GSD 0.5/2.0 m)

D)
Powierzchnia Biologicznie Czynna (PBC) woures Procea’
owierzchnia Biologicznie Czynna ( PBC - 71,29%
MAXAR ProGea” STATYSTYKI LIFE (@ URBANGREEN
0 : :
Level 1 Level 2 Level 3 Powierzchnia [km?] %] povylerzchnl AEEY
w granicach Krakowa
1.1 Zabudowa miejska 111  Budynki oraz infrastruktura budowlana 24 39 7,46%
VST Tereny: przemystowe 121 Drogi i koleje z terenami powigzanymi 7,97%
1 antropogeniczne handlowe i komunikacyjne ° : PORiREanY 26,06 : 24,62%
Lo oraz inne z glebg bez 1292 Odkryta gleba, otwarte tereny zainwestowane 9.19%
roslinnosci oraz obszary z nimi powigzane 30.05 ’
2.1 Roslinnos¢ wysoka
Obszary 2.2 Roslinnosé $rednia
2 EIRIEEIEATIE 231 Tereny rolnicze
Czynne

2.3 Roslinnosé niska

2.4 Pozostate tereny zielone

Obszary pod
3 wodami 3.1 Wody s$rodlgdowe

Obszary
niesklasyfikowane

1 Obszary niesklasyfikowane 400 Obszary niesklasyfikowane 7,46 2,28% 2,28%
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PBC - 2021 .

C ] ' M ProGea® it
Udziat zieleni na terenach prywatnych — 48% A

rikaw.pl

Krakow Green Private Areas 2021
Powierzchnia biologicznie czynna (2021) »

{7 Krakow City Border
B Private Green Areas

o 25 5 10 km

Udziat Udziat prywatnych
Udziat PBC w pow. prywatnych p Y . y.
Klasa . P . terendw zieleni
miasta terendw zieleni .
. w klasie PBC
w catej PBC
Legenda _
I High Trees
P Mid Trees
[ LowTrees
0 2,5 5 10 km [ Agriculture
Other low vegetaion

Pozostata niska roslinnos¢ 17,1% (-10,73)

10,4% (-7,06%) 43,3% (-2,37%)
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Zielen miejska Krakowa w latach 2006 - 2021

Powierzchnia Biologicznie Czynna (PBC) w granicach adm. Krakowa

ROK ANALIZY 2006 2010 2014 AONRS 2020 2021

Powierzchnia Biologicznie 76,10%  7412%  7493%  7287%  7217%  71,29%
Czynna (PBC)

Powierzchnia Biologicznie Czynna w granicach adm. Krakowa (2006 — 2021)

20° ; 43 skham (AR
Bl ONIT-AIR PI‘OGeCI ‘K‘D:‘ N w

100% 1= = moNim-am RedUl(Cja PBC o 4,81% w Ciagu
y =-0,0091x + 0,7678 y = 0,0091x 4 0,232¢« | .
90% R? = 0,9007 R*= 0.9007 : 15 lat:
B0%  TOA0%  7aam momh 72.87% 21 1 7120 i = 1.568 ha catkowita rgdukqa;
(I R e [ R l - I =104 ha ubytku rocznie;
I . . . .
60% : ;= 150 boisk pitkarskich rocznie.
50% I | —
40% | I
30% 23.90% 25,88% 25,07% 27,13% I 28,71% I 16,5m jm
- _—— - - - -= |
- - = I o,
20% I I : =
b 4 S‘,_ 9,15m Mm
10% I | El[]’ ..,_> ] C E]
| S
0% I : 3
2006 2010 2014 2018 2020 | 2021 : g
mmmm Powierzchnia biologicznie czynna mmmm Tereny zainwestowane b= - - .
- = -Liniowa (Powierzchnia biologicznie czynna) = = Liniowa (Tereny zainwestowane) www.legend.pl 100m lub 110m  wmiary boiska o pikinozne
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Zieba-Kulawik K., Wezyk P. 2022. Monitoring 3D changes in urban forests using

landscape metrics analyses based on multi-temporal remote sensing data. Land 11(6).

Roslinnos¢ niska

Roslinnos¢ srednia

0 100 200

Roslinnos¢ wysoka

Warstwa roslinnosci 2006 2012 2017
2D powierzchnia biologicznie [ha] 24 872.4 24 110.4 23 655.0
czynna (PBC) [%] 76.1 73.8 72.4
TN [ha] 18 511.6 15944.6 14 811.5
Roslinnos¢ niska (< 2,0 m) [%] 56.6 48.8 45 3
i aa : ) [ha] 4 597.7 6 033.8 6 454.8
Roslinnos¢ $rednia (2,0-15,0 m) [%] 141 185 198
o [ha] 1763.1 2132.0 2 388.6
Roslinnos¢ wysoka (>15,0 m) [%] 54 6.5 73

Roslinnos¢ $rednia i wysoka (H > 2,0 m) zwiekszyta z 19,5% (2006 r.) osiggajac 27,1% w 2017

r.

2017 @

Nazwa Dzielnic 2006 2012 2017
K rakowa y V3DI V3DI V3DI
[M3/m?2] [m3/m?2] [M3/m?]
Zwierzyniec (VII) 0.54 0.78 0.92
‘ Wzgorza

o Krzestawickie 0.14 0.30 0.31

— (XVII)
T S - KRAKOW 0.31 0.48 0.56

RAMKIIT AIM

ProGea

[ 2526 - 4542
I 4543- 8327
1-878 [ 8328 - 15432
879- 1450 [ 15433 - 28768
km 1451 - 2525 [J 28769 - 53797

V3DI [m3/m2] [ 047-053
[ Jo14-031 [ 054-061
[ o32-035 [l 062-0.71
[ Joss-040 [ 072-082
[ Joat-04s |l 083-0.92

Objetos¢ roslinnosci $redniej i wysokiej wzrastata od okoto 100 min m3 (2006) przez 160
min m3 (2012) do 180 min m?3 (2017). Warto$¢ wskaznika V3Dl dla catego Krakowa
wzrastata od 0,31 m3/m? (2006 r.) przez 0,48 m3/m? (2012 r.) do 0,56 m3/m? (2017).
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Zrédfo: Prof. Cecil Konijnendijk — University of British Columbia, Faculty of Forestry and NBS
Institute.
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