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WODOR

ZIELONY WODOR - OTRZYMYWANY PODCZAS ELEKTROLIZY ZASILANEJ EN ERGIA ELEKTRYCZNA Z ODNAWIALNYCH
ZRODEE ENERGII (W PROCESIE TYM NASTEPUJE PODZIAL WODY NA TLEN | WODOR) LUB POZYSKIWANY Z

BIOGAZU/BIOMETANU W POSTACI BIOWODORU.

FIOLETOWY WODOR - OTRZYMYWANY PODCZAS ELEKTROLIZY ZASILANE) ENERGIA ELEKTRYCZNA ELEKTROWNI
ATOMOWE.

NIEBIESKI WODOR - SZARY WODOR POZYSKANY Z GAZU ZIEMNEGO, PODCZAS PRODUKCJI KTOREGO
DWUTLENEK WEGLA ZOSTAt WYCHWYCONY | ZMAGAZYNOWANY.

SZARY WODOR - NIE JEST GAZEM NISKOEMISYJNYM, OTRZYMYWANY PODCZAS REFORMINGU PAROWEGO GAZU
ZIEMNEGO (UZYSKIWANIE WODORU Z METANU | PARY WODNEJ) LUB ZE ZGAZOWANIA WEGLA.
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WODOR W STRATEGII UNII EUROPEJSKIEJ

PLANY KOMISJI DOTYCZACE SYSTEMU ENERGETYCZNEGO PRZYSZtOSCI | CZYSTEGO WODORU

* Przyjete 9 lipca 2020 strategie UE dotyczgce integracji systemu energetycznego i wodoru
bedg torowac droge do stworzenia bardziej wydajnego i wzajemnie potgczonego sektora
energetycznego, ktorego motorem sg dwa rownie wazne cele:

e czystsza planetai
* silniejsza gospodarka.
* Strategia ta opiera sie na trzech gtownych filarach

* bardziej zamkniety obieg systemu energetycznego, w ktorym efektywnos¢ energetyczna
jest priorytetem

* szerzej zakrojona bezposrednia elektryfikacja sektorow zastosowan koncowych.

W przypadku sektorow, w ktorych elektryfikacja jest trudna, w strategii promuje
sie czyste paliwa, w tym wododr odnawialny oraz zrownowazone biopaliwa i biogaz.
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WODOR W STRATEGII UNII EUROPEJSKIE)

W ZINTEGROWANYM SYSTEMIE ENERGETYCZNYM WYKORZYSTANIE WODORU POMOZE W
DEKARBONIZACJI PRZEMYStU, TRANSPORTU, WYTWARZANIA ENERGII | BUDYNKOW W CALEJ EUROPIE

* Wodor moze byc¢ zrodtem energii w sektorach, ktore nie nadaj3 sie do elektryfikac;ji
i umozliwi¢ magazynowanie energii w celu zrbwnowazenia zmiennych przeptywow
energii ze zrodet odnawialnych.

* Priorytetem jest rozwodj odnawialnych zrédet wodoru, produkowanego gtownie z
energii wiatrowej i stonecznej. Jednak w perspektywie krotko- i Srednioterminowe;j
potrzebne s3 inne niskoemisyjne technologie wodorowe, aby szybko ograniczy¢
emisje i wspierac rozwoj rentownego rynku.
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WODOR W STRATEGII UNII EUROPEJSKIEJ

PRIORYTETEM UE JEST ROZWINIECIE PRODUKCIJI ZIELONEGO WODORU, UZYSKIWANEGO W PROCESIE
ELEKTROLIZY, KTORY BEDZIE ZASILANY ENERGIA ELEKTRYCZNA Z OZE. W OKRESIE PRZEJSCIOWYM DOPUSZCZALNE
JEST STOSOWANIE WODORU UZYSKIWANEGO W INNYCH PROCESACH. ROWNIEZ TYCH, KTORE POWODUJA EMISJE

GAZOW CIEPLARNIANYCH.

CELE:
* Do roku 2024 — uruchomienie elektrolizeréw o tacznej mocy 6 GW na terenie UE, ktore
beda produkowac do 1 miliona ton wodoru z OZE.

* Do roku 2030 — uruchomienie 40 GW i wytwarzanie 10 milionow ton wodoru z OZE.

* Do roku 2050 technologia pozyskiwania wodoru z OZE powinna by¢ w petni dojrzata i
szeroko stosowana w catej UE, w szczegdlnosci w tych branzach przemystowych, ktore

stosujg procesy trudne do elektryfikacji
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WODOR W STRATEGII UNII EUROPEJSKIEJ

Wodor mozna wykorzystywac jako:
e substrat,
* paliwo lub
* jako nosnik i magazyn energii oraz
* do wielu potencjalnych zastosowan w sektorach

* przemystu,

* transportu,

* energiii

 budownictwa.
Co najwazniejsze, nie emituje on zadnego zanieczyszczenia CO, ani prawie zadnego
zanieczyszczenie powietrza. Moze zatem stanowicC rozwigzanie pozwalajgce obnizyC emisyjnosc
procesow przemystowych i sektorow gospodarki,. Wszystko to sprawia, ze wodor ma zasadnicze
znaczenie dla wspierania zaangazowania UE w osiggniecie do 2050 r. neutralnosci pod

wzgledem emisji dwutlenku wegla, a takze dla globalnych wysitkow na rzecz
wdrozenia porozumienia paryskiego.

https://audiovisual.ec.europa.eu/en/video/I-192703
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EUROPEJSKI SOJUSZ NA RZECZ CZYSTEGO WODORU

Europejski sojusz na rzecz czystego wodoru zostat ogtoszony jako czeS¢ nowej strategii przemystowej dla
Europy w marcu 2020 r. Jest to czeSC dziatan na rzecz przyspieszenia dekarbonizacji przemystu |
utrzymania wiodgacej pozycji w przemysle w Europie.

D3zac do celu neutralnosci klimatycznej w UE do 2050 r., European Clean Hydrogen Alliance ma na celu
rozwoj i wprowadzenie wodoru jako realnego i konkurencyjnego zrodta energii w Europie

(Obejmuje to wodor wytwarzany ze zrodet odnawialnych oraz, w okresie przejsciowym, niskoemisyjny
wodor oparty na paliwach kopalnych z wychwytywaniem dwutlenku wegla, a takze wodor na bazie
energii elektrycznej ze znacznie ograniczonq emisjq gazow cieplarnianych w catym cyklu zycia w
porownaniu z obecnq produkcjg wodoru. Priorytetem dfugookresowym bedzie rozwoj odnawialnego

wodoru)

Sojusz wspiera wdrazanie strategii wodorowej dla Europy neutralnej pod wzgledem klimatycznym,
pracujac nad stworzeniem petnego i dostepnego tancucha wartosci wodoru w catej UE.

European Clean
Hydrogen Alliance

Kick-starting the EU Hydrogen Industry to

achieve the EU climate goals
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PROJEKTY WODOROWE W UE | NA SWIECIE

* Najwieksza europejska instalacja produkujgca wodor z energii odnawialnej powstata w austriackim
Linzu. Inwestycja zostata zrealizowana w ramach dofinansowanego ze srodkéw unijnych programu
H2Future, a w projekt zaangazowat sie m.in. Siemens, ktory dostarczyt kluczowy komponent
instalacji, czyli elektrolizer o mocy 6 MW. Inwestycja zrealizowana w Linzu kosztowata 18 min euro, z
czego 12 min euro pochodzito ze srodkow unijnych.

* |berdrola. W instalacji zostanie wykorzystane 100 MW z fotowoltaiki, system akumulatorow litowo-
jonowych o pojemnosci 20 MWh i elektrolizer o mocy 20 MW. Bedzie to jeden z najwiekszych
systemow elektrolitycznej produkcji wodoru na swiecie.

* Elektrolizer o mocy 10 MW wytwarzajgcy wodor z udziatem energii pochodz3acej z pobliskiej
elektrowni fotowoltaicznej o mocy 20 MW jest efektem projektu prowadzonego pod nazwa
Fukushima Hydrogen Energy Research Field (FH2R). Elektrolizer bedzie w stanie wytwarzac¢ w ciggu
godziny do 100 kg wodoru, a sam projekt ma by¢ dopiero wstepem do budowy jeszcze wiekszych
elektrolizerow wytwarzajacych zielony wodoér, ktérym majg by¢ zasilane pojazdy — w tym majace
obstugiwac zaplanowang na ten rok olimpiade w Tokio.
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PROJEKTY WODOROWE W UE | NA SWIECIE

* Shell i Gasunie zaktada uruchomienie produkcji wodoru z gigantycznej morskiej farmy wiatrowej o
mocy 3-4 GW, ktora miataby powstac do 2030 roku u wybrzezy Holandii. Dekade p6zniej moc te;
farmy wiatrowej miataby juz wynosi¢ nawet 10 GW, a produkcja wodoru miataby siegng¢ nawet 800
tys. ton rocznie.

 Sescom (Polska spotka z Gdanska)zaktada, ze do 2030 roku dostarczy ponad 500 elektrolizerow o
tgcznej mocy 100 MW, ktorych dzienna produkcja wodoru wyniesie ponad 18 ton.

 PAK uzyskat dofinansowanie z Funduszu Innowacji EU na elektrolizer 5 MW w Koninie.

* Linde ztozyt zamowienie na elektrolizer wykonany w technologii PEM (Proton Exchange Membrane)
o mocy 24 MW, ktory po uruchomieniu powinien by¢ najwiekszg jednostka tego typu stuzacg do
produkcji wodoru z wykorzystaniem energii odnawialnej. ITM Power wylicza, ze urzadzenie bedzie
w stanie wytworzy¢ wodor w ilosci pozwalajgcej na zatankowanie 600 autobuséow, ktore przejada
w ciggu roku okoto 40 min kilometrow
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PROJEKTY WODOROWE W UE | NA SWIECIE

 |ITM Power skonczyto budowe w Wielkiej Brytanii najwiekszej na swiecie fabryki elektrolizerow
PEM, w ktorej bedg mogty powstawac tego rodzaju urzadzenia o tgcznej mocy 1 GW w skali roku.

* |TM Power dostarczy swoje elektrolizery takze m.in. do powstajgcej w rafinerii Shella w Wesseling w
Niemczech instalacji o mocy 10 MW. Ma ona wytwarzac¢ okoto 1,3 tys. ton H:z rocznie.

* Projekt rozwijany przez Air Products zaktada budowe w Arabii Saudyjskiej ogromnych
elektrolizerow o mocy 4 GW wytwarzajgcych wodor z wykorzystaniem energii elektrycznej ze zrodet
fotowoltaicznych i wiatrowych. Dzieki realizacji inwestycji, ktorej koszt szacuje sie na 5 mld dolarow,
codziennie ma powstawac 650 ton zielonego wodoru, ktory bytby transportowany w postaci
amoniaku statkami do odbiorcow koncowych.

 Thyssenkrupp informowat o nawigzaniu wspotpracy w zakresie zielonego wodoru z niemieckim
koncernem energetycznym E.ON. Plan zaktada uruchomienie na terenie Niemiec i Wielkiej Brytanii
az 150 mniejszych elektrolizerow, ktorych tgczna moc siegnie 600 MW
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LIST INTENCYJNY O USTANOWIENIU PARTNERSTWA NA RZECZ BUDOWY
GOSPODARKI WODOROWEJ | ZAWARCIA SEKTOROWEGO POROZUMIENIA

WODOROWEGO

Podpisany w Warszawie, w dniu 7 lipca 2020 r., pomiedzy:

Ministrem Klimatu — Panem Michatem Kurtyka a Stowarzyszeniem Polski Wodor, reprezentowanym przez: Daniela
Ozona, Wiceprezesa Zarzadu

MINISTER KLIMATU, wspdlnie z przedstawicielami srodowiska przedsiebiorcow i nauki, deklarujg wole podjecia
wspotpracy na rzecz budowy gospodarki wodorowej i zawarcia sektorowego porozumienia wodorowego.

MINISTER KLIMATU DEKLARUJE.

* podjecie dziatan na rzecz opracowania projektu dokumentu i przyjecia przez Rade Ministrow ,,Polskiej
Strategii Wodorowej”, w ktorej okreslone zostang realne i osiggalne cele w zakresie rozwoju wykorzystania
wodoru dla potrzeb przemystu, energetyki oraz transportu do 2030 roku z perspektywa do 2040 roku;

* przedstawienie projektu rozwigzan prawnych wspierajgcych rozwoj wykorzystania wodoru;

* podjecia wszelkich dziatan bedgcych w kompetencji Ministra Klimatu w celu budowy w Polsce
wodorowego tancucha wartosci wykorzystujacego silne strony polskiej gospodarki.
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POLSKA STRATEGIA WODOROWA - PROJEKT

* Cel 1- wdrozenie technologii wodorowych w energetyce

* Cel 2 — wykorzystanie wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie;
* Cel 3 - wsparcie dekarbonizacji przemystu

* Cel 4 - produkcja wodoru w nowych instalacjach

* Cel 5 - sprawny i bezpieczny przesyt wodoru

* Cel 6 - stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego

STRATEGIA PRZEWIDUJE tACZNIE 40 DZIAtAN NA RZECZ REALIZACJI WYZNACZONYCH CELOW

ELEMENTAMI tANCUCHA WARTOS$CI GOSPODARKI WODOROWE] SA:
* PRODUKCIA,

 MAGAZYNOWANIE | KONWERSIA,

* DYSTRYBUCIA,

e ZASTOSOWANIE
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POROZUMIENIE SEKTOROWE NA RZECZ BUDOWY GOSPODARKI WODOROWEJ W POLSCE
- POLSKIE POROZUMIENIE WODOROWE 14.10.2021.

Wizja
Wizjq i nadrzednym celem Polskiej Strategii Wodorowej jest stworzenie nowej gatezi gospodarki,
jakg jest gospodarka wodorowa, jej rozwoj i maksymalizacje udziatu technologii wodorowych w
procesach stuzgcych osiggnieciu neutralnosci klimatycznej i podniesieniu konkurencyjnosci polskiej
gospodarki.

Cele strategiczne
Wdrazaniu i rozwojowi gospodarki wodorowej w Polsce towarzyszy 50 dziatan ujetych w 5 celach strategicznych realizowanych

do 2030 roku, ktore stworzg podstawy do wspotpracy w dalszej perspektywie:

1) Local content — polski wktad, 8 dziatan

2) Badania i Rozwdj (B+R), 16 dziatan

3) Inwestycje, 7 dziatan

4) Ludzie, 9 dziatan

5) Wspotpraca, 10 dziatan

Zaangazowanie Administracji Publicznej 12 dziatan

r
y
r
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POROZUMIENIE SEKTOROWE NA RZECZ BUDOWY GOSPODARKI WODOROWEJ W POLSCE
- POLSKIE POROZUMIENIE WODOROWE 14.10.2021.

/godnie z Polityka Energetyczng Polski do 2040 r., przyjeta przez Rade Ministrow 2 lutego 2021 r.,
podejmowane bed3a dziatania na rzecz rozwoju wodoromobilnosci oraz osiggniecie zdolnosci
transportu mieszaniny zawierajgcej ok. 10% gazow zdekarbonizowanych (przede wszystkim
wodoru i biometanu) w sieciach gazowych.

Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu wesprze dziatalnos¢ B+R w obszarze:
* mozliwosci okreslenia produkcji i wykorzystania technologii wodorowych w Polsce,
* wykorzystania wodoru do rozbudowy mocy wytworczych energii elektrycznej oraz

* stosowania wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie.
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CASE STUDY - INNOWACYJNOSC PROJEKTU ZAKUPU ELEKTROLIZERA = .
WYKORZYSTANIE TLENU | CIEPLA %k

-0k, 8 MWe ngtto CIEPLO

~—-..-. o ——T ¥

‘ 0‘5.5 GWh""’ =

- ENERGIA ELEKTRYCZNA

* WITRYFIKACJA POPIOtOW
* OPTYMALIZACJA PROCESU SPALANIA
* OZONOWANIE WODY WODOCIAGOWEJ
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TAKSONOMIA

Taksonomia to nowy system jednolitej klasyfikacji dziatalnosci bankéw: europejskich, krajowych i
komercyjnych. Unijne rozporzadzenie wskazuje, ktore inwestycje i aktywnosci gospodarcze
przyczyniajg sie do zrownowazonego rozwoju oraz w jakich obszarach takie inwestycje beda
pozytywnie wptywac na srodowisko.

& Inwestycja jest uznawana za zrownowazong srodowiskowo o ile wpisuje sie w co najmniej jeden
cel taksonomii:

& Taksonomia w decydujacy sposob wptynie na przysztosc klasyfikowania przez sektor finansowy
inwestycji w sektor energetyczny — zmienione kryterium podstawowe 250 kg CO2/1MWh
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tagodzenie zmian

TAKSONOMIA dimatu

Ochrona i odbudowa
bioroznorodnosci i
ekosystemow J

Szes$¢ najwazniejszych
celow europejskiej
polityki klimatycznej

. ujgtych w Zrownowazone
- TAKSONOMII wykorzystywanie i

zanieczyszczeniu i ochrona zasobow
jego kontrola wodnych i morskich

Przejscie na
. gospodarke o obiegu

zamknietym
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