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Światowa emisja CO2 w roku 2021
źródło: Joint Research Centre 2022





Kluczowe założenie Europejskiego Zielonego Ładu  
źródło: commission.europa.eu

Zmiana klimatu i degradacja środowiska stanowią 
zagrożenie dla Europy i reszty świata. 
Aby sprostać tym wyzwaniom powstał plan działania 
- Europejski Zielony Ład. 
Ma on pomóc przekształcić UE w nowoczesną, zasobooszczędną
i konkurencyjną gospodarkę:
- która w 2050 r. osiągnie zerowy poziom emisji gazów cieplarnianych netto
- w której nastąpi oddzielenie wzrostu gospodarczego od zużywania zasobów
- w której żadna osoba ani żaden region nie pozostaną w tyle.



Kluczowe założenie Europejskiego Zielonego Ładu dla Polski  
źródło: admpoland.eu

Polska w 2050 

powinna być

neutralna klimatycznie



Produkcja energii elektrycznej w Polsce w roku 2009
źródło: PSE



Optymalny miks energetyczny Polski, rok 2016
źródło: wysokienapiecie.pl



Produkcja energii elektrycznej w Polsce w roku 2018
źródło: PSE



Struktura produkcji energii elektrycznej w marcu 2023 r.
źródło: rynekelektryczny.pl



Produkcja energii elektrycznej w Polsce w roku 2050
źródło: Forum Energii



Kluczowe założenie Europejskiego Zielonego Ładu dla Polski  
źródło: commission.europa.eu

Likwidacja 

79%

do 2050

OCZEKIWANIA



Realizacja Europejskiego Zielonego Ładu w Polsce  
źródło: własne

WYZWANIE
OCZEKIWANIE

REALIA

POLSKA



Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, NABE
źródło: MAP



Elektrownia Turów (1962)

W Elektrowni Turów eksploatowane są 6 bloków energetycznych, uruchomionych w latach 1962–1975

1 blok oddany do użytku w roku 2021, 

Łączna moc maksymalna elektrowni wynosi 2029 MW

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, lata powstania
źródło: PSE



Zespół Elektrowni Dolna Odra (1970)

W Zespole Elektrowni Dolna Odra są eksploatowane 4 bloki energetyczne 222-237 MW oddanych do użytku w katach 1975-1977

Są przygotowane do oddania do eksploatacji 2 bloki energetyczne o mocy 683 MW każdy 

Łączna moc maksymalna elektrowni wynosi 844 MW, po 1.01.2024 ma wynieść 2210 MW

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, lata powstania
źródło: PSE



Elektrownia Kozienice (1972)

W Elektrowni Kozienice eksploatowane są bloki 1-8 o mocy 200 MW, oddanych do użytku w katach 1972-1975 

bloki 9-10 o mocy 500 MW, oddane do użytku w latach 1978 - 1979

Łączna moc maksymalna elektrowni wynosi 4000 MW

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, lata powstania
źródło: PSE



Elektrownia Rybnik (1972)

W Elektrowni Rybnik eksploatowane są 6 bloków energetycznych 225 MW oddanych do użytku w katach 1972-1978 

Łączna moc maksymalna elektrowni wynosi 1350 MW

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, lata powstania
źródło: PSE



Elektrownia Bełchatów (1975)

W Elektrowni Bełchatów eksploatowanych jest 12 bloków energetycznych zlokalizowanych w dwóch budynkach kotłowni i hali maszynowni:

11 bloków energetycznych o mocy 370–390 MW każdy, 

1 blok energetyczny o mocy 858 MW, oddany do użytku w październiku 2011, 

Łączna moc maksymalna elektrowni wynosi 5298 MW

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, lata powstania
źródło: PSE



Elektrownia Jaworzno III (1977)

W Elektrowni Jaworzno III są eksploatowane 6 bloków energetycznych o łącznej mocy 1345 MW oddanych do użytku w katach 1977-1979

Elektrownia posiada nowy blok o mocy 843 MW, który jednak nie funkcjonuje z uwagi na konieczność remontu

Po włączeniu nowego bloku łączna moc maksymalna elektrowni powinna wynieść 2188 MW

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, lata powstania
źródło: PSE



Elektrownia Połaniec (1979)

W Elektrowni Połaniec eksploatowane są 8 kotłów energetycznych typu EP 650-137 oddanych do użytku w katach 1979-1983 

Zielony blok (ze zmodernizowanym układem przepływowym i regulacyjnym), 

Łączna moc maksymalna elektrowni wynosi 1852 MW

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, lata powstania
źródło: PSE



Elektrownia Opole (1993)

W Elektrowni Opole eksploatowane są 4 bloki energetyczne, uruchomione w latach 1993–1997

2 bloki wybudowane w latach 2014–2019, 

Łączna moc maksymalna elektrowni wynosi 3342 MW

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, lata powstania
źródło: PSE



Harmonogram zakończenia eksploatacji węgla brunatnego w Polsce
źródło: PGE GiEK

KWK Bełchatów, 2037

(zamknięcie Elektrowni Bełchatów)

KWK Turów, 2044

(zamknięcie Elektrowni Turów)





Węgiel koksowy, a Europejski Zielony Ład
źródło: commission.europa.eu

Wydobycie węgla koksowego

nie obejmują obostrzenia

Europejskiego Zielonego Ładu



Węgiel koksowy, a europejska transformacja energetyczna
źródło: KSGiE NSZZ „Solidarność”

Wprowadzenie w UE rozporządzenia 

metanowego wymusi zamknięcie 
JSW S.A.

Wtedy Europa uzależni się

w 100% od węgla koksującego

ze świata potrzebnego do 

transformacji energetycznej. 

JSW S.A. jest jedynym producentem 

tego węgla w UE



Stal w technologiach niskoemisyjnych
źródło: wordsteel.org



Stal w technologiach niskoemisyjnych
źródło: wordsteel.org



Stal w technologiach niskoemisyjnych
źródło: wordsteel.org



Rola stali w zielonej transformacji
źródło: kpmg.com.pl



Kluczowe założenie Europejskiego Zielonego Ładu dla Polski  
źródło: rynekenergetyczny.pl

Główne kierunki polskiej transformacji energetycznej

Energetyka gazowa Energetyka jądrowa Mała energetyka jądrowa - SMR

OZE

Farmy wiatrowe

Farmy PV



Główne kierunki polskiej transformacji energetycznej, elektrownie wiatrowe
źródło: wysokienapiecie.pl



Farma PV PAK w Brudzewie o mocy 70 MW

Główne kierunki polskiej transformacji energetycznej, elektrownie PV
źródło: wysokienapiecie.pl



Największa na tę chwilę farma PV Zklaster o mocy 71 MW pod Zgorzelcem

Główne kierunki polskiej transformacji energetycznej, elektrownie PV
źródło: Zklaster



Główne kierunki polskiej transformacji energetycznej
źródło: wysokienapiecie.pl

energia z OZE

wymaga budowy

magazynów energii

bardzo dużych

i małych mocy



Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, magazyny energii 
źródło: wysokienapiecie.pl



Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, energetyka jądrowa
źródło: KPRM

Elektrownia Jądrowa Choczewo (2037)

Elektrownia Jądrowa Choczewo, pierwszy blok ma zostać uruchomiony w 2033 roku, po nim kolejne dwa do 2037 roku 

Łączna moc maksymalna elektrowni powinna wynieść 3750 MW



Inwestycja ma kosztować 90-100 miliardów złotych i ma zostać wybudowana przez amerykańską firmę w technologii Westinghouse AP100. 

Reaktory mają być chłodzone wodą z morza. 
Za przygotowanie inwestycji odpowiedzialna jest spółka celowa skarbu państwa Polskie Elektrownie Jądrowe sp.

Elektrownia Jądrowa Choczewo (2037)

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, energetyka jądrowa
źródło: TVN24



SMR spółki Orlen Synthos Green Energy

NFOŚIGW podał, że przedsięwzięcie realizowane przez OSGE w latach 2029-2036 
ma stworzyć system elektrowni SMR o łącznej mocy około 10 tys. MW. 

Każda mała siłownia jądrowa składać się będzie, 
z co najmniej jednego bloku energetycznego o mocy elektrycznej 300 MWe i mocy cieplnej 870 MWt.

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, energetyka jądrowa
źródło: NFOŚiGW



SMR spółki Orlen Synthos Green Energy

Wstępne lokalizacje SMR-ów to : Włocławek, Ostrołęka, Stawy Monowskie, Kraków — Nowa Huta, Dąbrowa Górnicza, 
Stalowa Wola (tarnobrzeska strefa ekonomiczna) oraz Warszawa.

To lokalizacje, w których znajdują się m.in. energochłonne zakłady produkcyjne, a także te, które są optymalne dla potrzeb ciepłownictwa.

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, energetyka jądrowa
źródło: PAP



SMR spółki Orlen Synthos Green Energy

koszt budowy pierwszego reaktora sięgnie około 1,5 mld dol., a piątego 1,3 mld dol.

SMR o mocy 300 MW ma być budowany w 3 lata.

Główne źródła wytwarzania energii w Polsce, energetyka jądrowa
źródło: PAP



Waga 1 mln $, to ok. 10 kg

Na jednej europalecie przewieziemy ok. 100 mln $

Koszty całkowitej transformacji energetycznej Polski
źródło: mecalux.pl



1 SMR to 15 000 000 EUROPALET po 100 MLN $

koszt budowy pierwszego reaktora SMR sięgnie około 1,5 mld dol., a piątego 1,3 mld $

Koszty całkowitej transformacji energetycznej Polski
źródło: własne

15 000 000 *



1 elektrownia jądrowa o mocy 3000 MW to ok. 200 000 000 EUROPALET po 100 MLN $

Koszt budowy elektrowni w Hoczewie ma wynieść ok. 20-25 miliardów $

Koszty całkowitej transformacji energetycznej Polski
źródło: własne

200 000 000 *



3 elektrownie jądrowe o mocy 9000 MW to ok. 600 000 000 EUROPALET po 100 MLN $

Aby zaspokoić zapotrzebowanie energetyczne dla gospodarki planuje się budowę 3 elektrowni jądrowych

Koszt szacunkowy po dzisiejszych cenach, to ok. 60 – 75 mld $

Koszty całkowitej transformacji energetycznej Polski
źródło: własne

600 000 000 *



Dochód Polski za 2021 rok wyniósł 109 965 222 222,- $

Za całkowity roczny dochód Polski moglibyśmy wybudować 3 elektrownie jądrowe wraz z infrastrukturą

Koszty całkowitej transformacji energetycznej Polski
źródło: GUS

1 099 652 222 *



Oprócz budowy elektrowni jądrowych i SMR  aby Polska była zeromemisyjna

zostanie zbudowanych co najmniej 30 000 MW w elektrowniach PV i wiatrowych

Koszty w większości poniosą prywatni inwestorzy

Koszty całkowitej transformacji energetycznej Polski
źródło: rynekenergetyczny.pl



Do kosztów transformacji należy doliczyć oprócz budowy zero emisyjnych źródeł wytwarzania prądu

To tylko główne zadania powiązane z transformacją, bez budowy sieci dróg ekspresowych, linii kolejowych i innych

Koszty całkowitej transformacji energetycznej Polski
źródło: własne

KOSZTY +
Sieci przesyłowe Stacja wysokich mocy

Likwidacja kopalń i elektrowni Utworzenie nowych miejsc pracy
Przeszkolenie pracowników

Budowa magazynów energii



Koszt rzeczywisty transformacji energetycznej w Polsce do 2050 roku, to ok. 400 – 500 mld $,
to kilkaset składów towarowych wypełnionych europaletami dolarów

Polska takich pieniędzy nie ma, a wątpliwe aby ktoś je nam dał

Koszty całkowitej transformacji energetycznej Polski
źródło: własne



Transformacja energetyczna Polski
źródło: własne

OCZEKIWANIA

A, SZARA 

RZECZYWISTOŚĆ



Realia transformacji energetycznej Polski
źródło: własne

PRL potrzebował 44 lata na zbudowanie elektrowni i infrastruktury energetycznej



Realia transformacji energetycznej Polski
źródło: własne

III RP w ciągu 34 lat zbudowała jedną elektrownię i dostosowała do konkluzji BAT pozostałe

oraz poprawiła infrastrukturę energetyczną



Realia transformacji energetycznej Polski
źródło: własne

Aby spełnić wymagania Green Deal musielibyśmy zastąpić w ciągu 27 lat 
energetykę konwencjonalną, która dostarcza dziś do krajowego systemu ok. 72 - 79% mocy,

zero emisyjnymi źródłami mocy + wybudować magazyny energii + znacząco poprawić
stan infrastruktury energetycznej + stworzyć co najmniej 300 tys. nowych miejsc pracy 



Realia transformacji energetycznej Polski
źródło: własne

POLSKA NIE JEST W STANIE W CIĄGU 27 LAT WYBUDOWAĆ ZEROEMISYJNEJ ENERGETYKI, KTÓRA ZASTĄPI

OBECNĄ ENERGETYKĘ KONWENCJONALNĄ. 

GŁÓWNĄ PRZESZKODĄ OPRÓCZ BRAKU ODPOWIEDNICH ŚRODKÓW FINANSOWYCH ZE STRONY PAŃSTWA, 

NAWET WSPARTEGO ŚRODKAMI UE, BĘDZIE CZAS.

JEST NIEMOŻLIWYM W CIĄGU 27 LAT WYBUDOWAĆ W ZGODZIE Z PRAWEM ŚRODOWISKOWYM

3 ELEKTROWNIE JĄDROWE, 75 SMR ORAZ ELEKTROWNIE WIATROWE I PV, 

WRAZ Z POTRZEBNĄ INFRASTRUKTURĄ ENERGETYCZNĄ I MAGAZYNOWĄ.

ALE NIE TYLKO POLSKA NIE JEST W STANIE TEGO ZROBIĆ, TAK SAMO INNE WYSOKO UPRZEMYSŁOWIOWE

I BOGATE PAŃSTWA UE. 



Realia transformacji energetycznej Polski
źródło: Visual Capitalist



Kluczowe założenie Europejskiego Zielonego Ładu  
źródło: commission.europa.eu

Do 2050 roku Unia Europejska ma się stać 0 emisyjna

Na dzień dzisiejszy Unia Europejska wytwarza ok. 9% światowej emisji



Kluczowe założenie Europejskiego Zielonego Ładu  
źródło: biznesalert.pl

Do 2025 Chiny wybudują ok. 150 gigawatów nowych mocy opalanych węglem, 

co da łączną moc na poziomie 1230 gigawatów

Elektrownia Shanghaimiao, do 2025 będzie produkować 4GW mocy



Kluczowe założenie Europejskiego Zielonego Ładu  
źródło: biznesalert.pl

Japonia planuje w ciągu najbliższych pięciu lat oddanie do użytku 22 nowych bloków energetycznych, 

w 17 różnych lokalizacjach

Elektrownia Tomato-Atsuma o mocy 1650 MW należąca do japońskiej firmy Hokkaido Electric Power
testuje od września 2021 technologię wychwytywania, utylizacji i składowania dwutlenku węgla (CCUS - Carbon capture, utilisation and storage)



Światowa emisja CO2 w roku 2021
źródło: Joint Research Centre 2022

Bez współdziałania największych światowych emiterów w zmniejszenie emisji 
cały wysiłek Unii Europejskiej

nie odniesie żadnego odczuwalnego skutku dla światowego środowiska
za wyjątkiem poniesienia olbrzymich nakładów 



Dziękuję za uwagę

Krzysztof Masiuk
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